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IHosicHuTebHASA 3aNIMCKA
JomnonaurenpHas o0mieoOpasoBarenpHas oOIiepa3BuBaionias mnporpaMmma «B xumuu Bce
MHTEPECHO» Ui 00yYaroIuxcs 8 Ki1accoB pazpaboTaHa B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMU:

e ®ecnepanpHoro 3akoHa ot 29.12.2012 roma Ne273-®d3 «O06 obOpazoBanuu B Poccuiickoit
Denepauuny;

e [Ipuka3 Munucrepcta npocsemenus PO ot 27.07.2022 N 629 «O6 yreepxxaeauu Ilopsinka
OpraHM3aliii M OCYIIECTBIEHUS 00pa30BaTeNIbHON AESITENbHOCTH M0 JONOJHUTEIbHBIM
0011e00pa30BaTENbHBIM IPOTPaAMMaM»

e [locranoBienue ['1aBHOTO roCy1apCTBEHHOIO CAaHUTApHOTO Bpaya Poccuiickoin denepannu ot
28.01.2021 N 2 (pen. ot 30.12.2022) «O06 yTBepXaeHUHN CaHUTApHBIX TTpaBui u HopMm CanlluH
1.2.3685-21 «I'uruennveckue HOPMATHUBBI M TpeOOBaHHMA K OOECIeYeHHI0 O€30MacHOCTH U
() Ge3BpETHOCTH IS YeJIoBeKa (haKTOPOB CPeibl OOUTAHUS

e [locranosyienue ['1aBHOTO rOCY1apCTBEHHOI'O CaHUTApHOTO Bpaya Poccuiickoit denepannu ot
28.09.2020 Ne 28 «O06 ytBepxkaenuu canutapueix npasuin CII 2.4. 3648-20 "CanutapHo-
SMUJEMUOJIOTHYECKHE TpeOOBaHUsI K OpraHU3AlMsAM BOCIHUTAHHS U OOyYEHHs, OT/AbIXa U
037I0POBIICHUS I€TEH U MOJOJEKI»

e [Ipuka3 Munuctepcta npocsemienus PO ot 27.07.2022 N 629 «O6 ytepxkaenun [lopsaka
OpraHu3alliil M OCYIIECTBJICHUS 00pa30BaTEIbHOW NEATEIBHOCTH 10 JOTOJHUTEIbHBIM
0011e00pa3oBaTeIbHBIM IPOrPaMMaM»

o [lucemo MunobOpHayku Poccunm ot 11 pmekabps 2006 r. Ne 06-1844 «O IlpumepHbIx
TpeOOBAHUAX K IMPOrpPaMMaM JOTIOTHUTEIBHOTO 00pa30BaHuUs ICTEI».

e VYuebnoro mmana MBOY «/lsaaproBckas cpensis mkona» Ha 2025/2026 yueOHsbIi rog;

e Kanengapuoro ydeOHoro rpaduka va 2025/2026 y4eOHbIi ro.

[Tporpamma «B xuMuM Bce HHTEPECHO)» MPeAHAa3HAYCHA [T YIAITUXCS 8 KIIacCOB, TIO3BOJISIET PACIIHPUTD
U YIIIyOuTh y YYalIUXCs MPaKTHUECKOe MPUMEHEHHE TOTYYEHHBIX TEOPETHUECKUX 3HAHUH 110 XMMHUHU.

[Iporpamma paccunTana Ha yyammxcs 8 kiaccoB Ha 36 yueOHBIX Yaca, OpUEHTHPOBaHA Ha yriayOieHue u
pacuipeHre 3HaHMH, Ha pa3BUTHE JIO003HATEIBHOCTH M HMHTEpeca K XMMHHU, Ha COBEPLICHCTBOBAHUE
YMEHHH ydamuxcs o0pamarbes ¢ BEIeCTBAMH, TPOBOIUTh XUMHUECKUH SKCIIEPUMEHT C HCIIOJIb30BaHUEM
COBPEMEHHBIX MPUOOPOB U 0O0PYAOBAHUS LIEHTpa 00pa30BaHMsI €CTECTBEHHO-HAYUYHOW M TEXHOJIOTHYECKOM
HarpaBJeHHOCTeN « Touku pocray.

B o0yuenun xumun 0oJbIIOe 3HaUEHUE UMEET HKCIEpUMEHT. B mpoliecce 3kcriepuMeHTalIbHOM paboThI
ydarmecs: IpuoOpeTyT OIBIT MO3HAHUS PEATLHOCTH, SBJISIFOIIUICS BaKHBIM ATAloM (DOPMUPOBAHUS Y HUX
yOexJIeHHH, KOTOpbIe, B CBOIO OY€pelb, COCTABISAIOT OCHOBY HAay4dHOTO MHMpPOBO33peHMs. PeannszoBarh
yKa3aHHBIE [ENH TOMOXET OCHAIEHHE IIKOJLHOTO KaOWHETa XWMHHU COBPEMEHHBIMH TNPUOOpaMH U
00OpyJIOBaHHEM IIEHTpa O0pa30BaHMs E€CTECTBEHHO-HAyYHOW M TEXHOJIOTHYECKON HamlpaBiIeHHOCTEH
«Touku pocra». Ucnonb3oBanue obopynoBanus «Touka pocTta» MNpu peanu3aludl JaHHOW MPOrpaMMBbI
MIO3BOJIUT CO3/1aTh YCJIOBUS:

* U PACIIMPEHHS COJIEPIKAHUS IIIKOITBHOTO XUMHYECKOT0 00pa30BaHus;

* JUIS TIOBBIIIEHUS MT0O3HABATEIbHON aKTUBHOCTH 00YYalOIMXCS B €CTECTBEHHO-HAYYHOM 001acTH;

* U1 pa3BUTHUS JINYHOCTU peOEHKaA B mpolecce 00y4eHUs XUMUU, €ro criocoOHocTel, (hopMUpPOBaHUS U
yJIOBJIETBOPEHUS COLIMAIBHO 3HAYMMBIX HHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH;

* s paboOThl ¢ OJAapEHHBIMH IIKOJHHUKAMH, OPTaHM3alMU WX PAa3BUTHS B Pa3IUYHBIX OOIACTIX
00pa3oBaTeNbHON, TBOPUYECKOM 1EATEIILHOCTH.

KonmdecTBeHHBIE DKCTIEPUMEHTHI MTO3BOJISAT MOMYYaTh JOCTOBEPHYIO HMH(OPMAIMIO O MPOTEKAHUH TEX
WM MHBIX XMMHYECKHUX IMPOLECCax, O CBOMCTBax BeulecTB. Ha OCHOBE MOyuYeHHBIX 3KCIIEPUMEHTATBHBIX
JTAHHBIX y4Yalluecss CMOTYT CaMOCTOSTENBHO JIeNaTh BBIBOABI, 0000MIATh pe3yJbTAaThl, BBISBIATH
3aKOHOMEPHOCTH, YTO OJHO3HAYHO OyJeT CrocoOCTBOBaTh IOBBIIICHUIO MOTHBAMUA OOyYeHHs
IIKOJILHUKOB.



AKTyalbHOCTh MPOTpamMMbl B TOM, YTO OHa CO3/4aéT YCJIOBUSA MAJI1 COLMAIBHOIO, KYJIBTYpHOTO U
po(hECCHOHATLHOTO CaMOOTIPE/ICICHUs, TBOPUECKOM caMopeanu3aliy JTUYHOCTH PEeOEHKa, pa3BUTHS Y
00y4aroIuxcst eCTECTBEHHO-HAYYHOM, MaTeMaTU4eCcKOi, MH(HOPMALIMOHHON T'PaMOTHOCTH, (hOPMUPOBAHUS
KPUTHYECKOTO W KPEaTHBHOTO MBIIJICHUS, COBEPIICHCTBOBAHMS HABBIKOB €CTECTBEHHO-HAYYHOM
HaIpaBJIEHHOCTU. 3HAHUS U YMEHHUS, HEOOXOIMMBIE JIJIsl OpraHU3aIK HUCCIIEI0BaTEIbCKOM 1eATeIbHOCTH,
B Oynaymiem CTaHyT OCHOBOW JUIsi OpTaHU3allMM HAayYHO-HCCIEIOBATENbCKOM NESTEIbHOCTH B BY3aX,
KOJUIE/DKAX, TEXHUKyMax U T.1.

OxHMM W3 OCHOBHBIX NPUHIUIIOB MOCTPOCHHUS MPOrpaMMbl SIBJISICTCS TMPHHIMIT JOCTYITHOCTH.
DKcrepuMEHTANIbHbIE JTaHHbIE, MOJYYEHHbIE YYallUMUCSA MPHU BHIIOJHEHUH KOJMYECTBEHHBIX OIBITOB,
MO3BOJIAT YYalIUMCS CaMOCTOSITETIbHO JIeNlaTh BBIBOJABI, BBIABIATH 3aKOHOMEpHOCTH. lloaxonsl,
3aJI0’)KEHHBIE B COJEp)KaHUE MPOrpaMMbl Kypca, CO3/al0T HEOOXOAMMBIE YCIOBHS Al CHUCTEMHOTO
YCBOCHHSI yYAIIMMUCSI OCHOB HAyKH, JJIs1 00eCreueHUs] pa3BUBAIOIIECTO M BOCIIUTHIBAIOLIETO BO3ACHCTBUS
o0y4deHusl Ha TUYHOCTH yuaieroca. GopMupyemMble 3HaHUS JOJKHBI CTaTh OCHOBOM CHCTEMBbI YOexKIeHU!
[IKOJIbHHUKA, IEHTPAILHBIM SIIPOM €0 HAYYHOTO MHPOBO33PEHHSL.

LEJIM M 3AJIAUM

I_[e.m,: C(I)OpMI/IpOBaTB HHTCPECC K HAYKC XUMHH, CHOCO6CTBy5[ IIOATrOTOBKEC HNIKOJBHHUKOB K Ooiee
FJIy6OKOMy OCBOCHHIO XMMHHU B CTApIINX KJIaCCax.

OcHOBHBIE 32124

Oopa3oBartesbHbIe:

® pacIIMPUTH KPYro30p y4alUXcs O MUPE BEIIECTB;

® HCIIOJIB30BATh TEOPETUUECKHUE 3HAHUS 110 XMMUU Ha NIPAKTUKE;

e 00y4YuTh TEXHHUKE OE30MAaCHOCTH MPU BBINOJIHEHUH XUMUYECKUX PEaKIIHii;

e chopmHpoBaTh HABBIKM BBIIOJHEHUS MPOEKTOB ¢ ucnoib3oBanueM UKT u uudposoro

o0opyI0BaHNS;

® BBIIBUTH TBOPYECKHU OJAPEHHBIX O0YYaIOUIMXCS U TIOMOYb UM TPOSBUTH CEOS.
PassuBaromue:

® CrI0COOCTBOBATh PA3BUTHIO TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEH 00yUaromumxcs;

e ¢dopmupoBars UKT-kommeTeHTOCTH;
BocnurareiabHbie:

® BOCHUTAaTh CAMOCTOATEIHHOCTh MIPH BHIIOJHEHUH PAaOOTHI;

® BOCHUTaTh YyBCTBO B3aMMOITOMOIIH, KOJUIEKTUBU3Ma, YMEHHUE paboTaTh B

KOMaHIEC, BOCIIMTATh YYBCTBO JIMIHOM OTBETCTBEHHOCTH.

Copepxanue (hakyIbTaTUBHOTO Kypca COOTBETCTBYET MHHIUMAILHBIM TPEOOBAHMSIM CTaHAApTA
o0pa3oBaHmMs, a TAKXKE COJAEPKUT HEKOTOPHIN MaTepHall Mo YIIIyOJICHHIO Kypca XUMHUHU B 8 Kjlacce, Ha
KOTOpBIA CleayeT OOpaTuTh BHUMAHHE MAJIs YCIENIHOTO H3y4YeHHUs Janee (KpUCTaIOTHIIPATHI,
pazIuyHbIE CMOCOOBI BBIPAXKEHHS COCTaBa pPACTBOpPA, pa3JIMYHBIE CIOCOOBI MPUTOTOBIICHUS
HE0OXOUMOTO PpacTBOpa; KadeCcTBEHHble peakuuu). Kaxmas Tema COAEPKHUT HEOONIbIION
TEOPETHYECKUI MaTepuall, a TIIaBHOE — OOJIBIIIOE KOJIMYECTBO PA3IMYHBIX 33/1a4. DTO HEOOXOIUMO JJIS



(bOpMI/IpOBaHI/IH U Ppa3BUTHA HABBIKOB aHAJIW3d, CpPAaBHCHMHA, O606H.I€HI/I5[, caMOaHalIu3a H
CaMOKOHTPOJIA, YMGHI/Iﬁ YCTaHaBJIMBATb IMPUYMHHO — CICACTBCHHBIC CBA3UW MCKAY PA3JIMYHBIMU
(baKTaMI/I, YMGHI/Iﬁ ACJIaTh BBEIBOJBI, OTCTaBaThb CBOIO TOYKY 3PCHUA.

Bo Bpemsi 3aHATHIl HCHONB3YIOTCS caMble aKTHBHbIE (QOpMBI 00yueHUs (IOHMCKOBas
NEeSTEIbHOCTh, DJIEMEHTBI HCCJIEIOBATEILCKOM U TMPOEKTHOM JAesTesnbHOCTH). JlaHHBIE BB
JEATEIbHOCTH XOPOLIO PEan3yoTCs B IPAKTUYECKOM YacTu Kypca.

@®opmbl 00yueHUs - JIEKLUH, PELICHHE 3a/JaHIH, MpaKTHYecKue paboThl, TO3HABATEIbHBIEC HTPHI.

@opMbI KOHTPOJIS YCBOEHHUS MaTephasia: OTYETHI MO IMPAKTHYECKUM pabora
CaMOCTOSITENIbHbIE PAOOTHI.



YUYEBHBIN ILJIAH

Ne HauMenoBanue KoaunuyecTBO 4acoB ®opMa olleHUBAHUS
n/n pa3aesioB U TeM
IpOTpaMMEI Bcer | Teopu | IIpak | Jlabopa | JlemoHcTp
0 | THYeC | TOPHBI | ALMOHHbIE
KHe e JIKCIepumMe
padoT | onbITHI HTbI
bl

1 | Meroabl MO3HAHUS 8 5 - 3 - [TpakTudeckas paborta

B XHMHH «YMeHue  paboratb €
1a00paTOPHBIM
000pyT0BaHUEM)

2 | IlepBoHavanpHbIC 7 4 1 1 1 3a4é€T Mo pelIeHUIO 3a1a4
XUMHYECKHE
TTOHSTHS

3 | PacTBopnI 7 2 1 4 - 3auéT no peleHuto 3a1a4

[IpakTrueckas pabora
«IIpuroroBienue pacrtBopa
C 3aJJaHHOM MacCOBOMU J0JIEH
BEIIECTBA»

4 | Xumudeckue 9 1 - 7 1 [TpakTrueckas pabora
peakuuu «IIpu3Haku  XUMHUYECKUX

peaxkuuin»

5 | OCHOBHBIE KIIACCHI 5 1 - 3 1 3auér «['eHeTnyeckas CBs3b
HEOPTaHHYECKUX MEX Ty KJIaccaMu
COCTUHEHU I HEOPTaHHYECKUX

COEIMHEHMIN»
[TpakTuueckas paborta
«OcymiecTBneHue
MPEeBpaIIeHH XUMHYECKHX
peaxkuuin»

OBLIEE KOJIMYECTBO 36 13 2 18 3

YACOBIIO

NPOI'PAMME




COJAEPKAHUE KYPCA

PA3JIEJ 1. METOAbI IIO3HAHUS B XUMHWU

3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMH METOAAMM HAyKH. OKCIIEPUMEHTAJIBHBIE OCHOBbI XHMHH. 3HAKOMCTBO
IIKOJIbHUKOB C OCHOBHBIMH METOJaMHU HCCIEJOBaHUS M 000pyIOBaHMEM IIEHTpa 0Opa30BaHUs
€CTECTBCHHO-HAYYHON M TEXHOJOIM4ecKoM HampasieHHocTel «Toukm pocra». IlpaBuna noseneHus B
KabuHeTe XUMuu. BBomHbIN nHCTpYKTax. [IpencraBieHre 0 TOYHOCTH U3MEPEHUN U(PPOBBIX JATYHUKOB U
aHaJoroBbix npuobopoB. IlpencraBneHne o Temmeparype IUIaBICHHs, OOPaTUMOCTH IUIABICHHUS U
KPUCTAJUIU3ALUN.

Teopus:

Tema 1. OcHOBHBIE METO/1bI HAYKH

Tema 2. DKcriepuMeHTaIbHBIE OCHOBBI XUMHUH

Tema 3. IIpeacraBienne 0 TOYHOCTH U3MEPEHUH M POBBIX TaATINKOB U aHAIOTOBBIX TPHOOPOB

Tema 4. [Ipeacrasnenue o TeMiepaType MaBjieHus 1 00paTUMOCTH TIABJICHUS.

IIpakTuka:

Tema 5. Jlabopatopusiit onbIT Ne 1 «J{o kakoil TeMiiepatypbl MOKHO HarpeTh BEIIECTBO?Y.

Tema 6. JIabopatopuslit onbiT Ne 2 «M3mepeHue TemnepaTypbl KUIIEHUS BOJIbI C TOMOIIBIO JIaTYMKa
TEMIIEpaTypbl U TEPMOMETPAY.

Tema 7. [lpencraBnenue o kpucramumzanun. Jlaboparopusiii onbIT Ne 3 «OnpeneneHne Temneparypbl
IJIABJICHUS U KPUCTAJUIM3AIMHI METaslIay

Tewma 8. [logBenenne nToros J1adbopaTOpHBIX ONBITOB Nel,2.3

PA3IEJ 2. IIEPBOHAYAJIbHBIE XUMWYECKUE ITOHATHUA
HemHoro u3 ucropuu xumuu. Xumus Buepa, cerots, 3asrpa. [Ipocrsie u cioxxHble Bemectsa. Gusnyeckue
U XMMHYECKHE CBOWCTBA BellecTB. YncTele BemiecTBa U cMecH. OTIIMUME YUCTBIX BELIECTB OT CMECEH.
CrniocoOslI pa3aeneHus cmeceil. 3aKOH COXPaHEHHsI MacChl BEILIECTB.

Teopus:
Tema 9. IIpocThie U c10XKHBIE BELIECTBA

Tema 10.dusnueckre n XUMHYECKHE CBOMCTBA BEIECTB

Tewma 11.Yuctele BemiecTBa U cMecu. OTIMYKME YUCTHIX BEIIECTB OT CMECEH.

Tema 12.Crioco0sl paznienenust cmeceit

IIpakTuKa:

JlabopaTophsiit onibIT Ne 4 «OnpeneneHue BOAONPOBOAHON U JUCTHUILUIMPOBAHHOM BOJIBI»

Tema 13.I1paktuueckas padorta Ne 1 «CriocoObI pa3iesieHust CMecein»

Tema 14.3ak0oH coxpaHeHUs Macchl BemecTB. JleMOHCTpanMoHHbIN SKcriepuMeHT Ne 1 «3akoH coxpaHeHus
Macchl BELIECTB

Tema 15. 3akoH coxpaHeHMsI Macchl BelECTB. Pelienne pacy€THbIX 3a/1a4

PA3JIEJI 3. PACTBOPDI

[lonatue o pacTBOpax: ONpeAeJeHHE pacTBOPOB, PACTBOPHUTEIM, PACTBOPUMOCTb, KiacCU(UKALIUSA
pactBopoB. Kpucramioruaparel. BrelpammBanue kpuctaimoB. CrocoObl BBIPAXEHUS KOHIEHTPAIIMH
pPacTBOPOB: MACCOBast OIS pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJIIPHAS KOHIIEHTPALUS.

Teopua u [IpakTUKa COBMELIEHbI HA YPOKaX:



Tema 16.IlonsaTue o pacTBOpax: OmpeleleHHE PacTBOPOB, PACTBOPUTENH, KiaccH(UKAIMs PacTBOPOB.
JlaGopaTophbiii onibIT Ne 5 «IlepechIieHHBIN pacTBOP»

Tema 17.PactBopumoctb. JlabopaTopHblil onbIT Ne 6 «M3yueHne 3aBUCMMOCTH PaCTBOPUMOCTH BEIIECTBA
OT TEMIIEPATYPBI».

Tema 18.Kpucrammoruaparsl. Jlaboparopusiii onbit Ne 7 «Ompenenenue TeMIepaTypbl pas3iiosKeHHUs
KPUCTAJJIOTUAPATA

Tema 19.BripanuBanue kpuctamios. Jlaboparopusiii onbiT Ne 8 «Halmronenue 3a pocToM KpUCTaILIIOB
Tema 20.CriocoObl BbIpak€HUs KOHIEHTPALMU PACTBOPOB: MaccoBas J0Jisi PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA,
MOJIIpHAsi KOHIICHTpAIHs

Tema 21.Pemienne pacueTHbIX 33724

Tema 22. Ilpaktudeckas padora Ne 2 «OmnpeneneHne KOHIEGHTPAIIMU BEIIECTB KOJOPUMETPUYECKUM II0
KaJTOpOBOYHOMY TpaduKy»

PA3JIEJ 4. XUMUYECKUE PEAKIINUN

Xumuueckue peakuuu. llpusHakm xummdeckux peaknwid. Krmaccudukanms XUMHYECKHX peakiuil 1o
pa3IMYHBIM Mpu3HaKkaM. Peakuuu coenHeHus, pa3noKeHus, 3aMelleHns, 0OMeHa, HeUTpalu3alluu.
JIaboparopuslii onbIT Ne 9 «Peakius coenunenus gpocdopa ¢ kucnopogom, okcuna gocehopa (V) ¢ Bomoit».

Teopus:
Tema 23. Xumuueckue peakiuu. Ilpu3Haku XxumMuueckux peakuuid. JleMOHCTpallMOHHBIN 3KciepuMeHT Ne

2 «Bblaenenue v NorioueHue Tenjaa — Ipu3HaK XUMUYECKOM peakium»

Tema 24. I'eHeTndeckas CBsA3b MEXAY KJIaCCAMU HEOPraHUYECKHUX COCAUHEHUM.

Tema 25. 'eHeTndeckas CBs3b MEXAy KJIacCaMHU HEOPraHMYECKUX COeAUHEHUN. Penenue 3anannit
IIpakTuka:

Tema 26. Peaknus paznoxenus. JlJabopatopsslii onsIT Ne 9 «Peaxius pasnoxenus ruapokcuya meau (I1)».
Tema 27. JIaGopatophslii onbIT Ne 10 «Peakuus pa3nokeHust Manaxura

Tema 28. Peaknus 3amemnienusi. Jlaboparopusiii ombIT Ne 11 «Peakmusi 3amereHuss MeAu >KEJIe30M B
pacTBOpE MEITHOTO KyIIOPOCa».

Tema 29. JlaGopaTtopHsiii onbiT Ne 12 «Peakius 3aMenienust Bogopoa KajablueM (HaTpueM, JIUTHEM) B
BOZC»

Tema 30. Peakuus oOmena. Jlaboparophsliii onbIT Ne 13 «Peakuus oOMeHa Mex 1y KapOOHATOM KaJlbLUs U
COJISIHOM KucnoToi». Jlabopatopuslii onbIT Ne 14 «Peakiust oOMeHa MEXIy XJIOPUIOM OapHst U CepHOM
KHUCJIOTON

Tema 31. Peakuus Helirpanuzauuu. JlaboparopHsiit onbIT Ne 15 «Peakius HeldTpanuzanum»

PA3JIEJI 5. OCHOBHBIE KJIACCBl HEOPTAHUYECKHNX COE}II/IHEHI/Iﬁ

Knaccudukanms Heopranmdeckux coeauHeHUH. OKCHABI — COCTaB, HOMEHKJIATypa, KiacCHUKaIus,
XUMH4YecKue cBoicTBa. [loHsATHE O rHUIpokcHaax — KHCIOTax WM OCHOBaHMAX. HaszBaHus u cocras
ocHoBanuil. [1[€noun, ux cBoiicTBa U crmocoObl momxydenus. HepacTBopuMble OCHOBAaHHUS, UX CBOWCTBA U
criocoOb! momyueHusi. OKCUABI M TUAPOKCUIBI, o0nanatomme ampoTepHbiMU cBoiicTBamMu. Kitaccudukamus
KHCIIOT (B TOM YHCJIE OPraHMYECKHUE U HEOPTaHUYECKHE), UX COCTaB, HOMEHKIaTypa. O0Irue XuMHUIeCKIe
cBOWCTBa KHUCIOT. Psn aktuBHOCTM MetamuioB. CocTaB, HOMEHKJATypa COJIEH, MpaBWjia COCTABJICHHUS
dbopmyn coneld. XMMHUUYECKHE CBOMCTBA COJIEH.



Teopus u [IpakTuka coBMellleHbl HA YPOKAX:
Tema 32. Okcunbl, KHUCIOTHI, OCHOBaHUS u coyu. JlabopatopHbiii onbiT Ne 16 «Omnpenenenue cocraBa

BO3IyXa»
Tema 33. OcnoBanus. JlemoncTpanmonnsiii sxkciepuMeHT Ne 3 «OcHoBanus. TertoBoit 3ddexr peakuuu
TUIPOKCH/Ia HATPUS C YTIIEKUCIIBIM Ta30M»

Tewma 34. Kucnotsl. JlabopaTtophslii onbIT Ne 17 «Onpenenenne pH pazaudHbIx cpemy.

Tewma 35. JTabopatopusiii onibIT Ne 18 «Ornpezenenne KUCIOTHOCTH TIOYBY

Tewma 36. UToroBoe 3ansAtue



IINIAHUPYEMBIE OBPA30BATEJIBHBIE PE3YJIBTATbBI

JInuHOCTHBIE pe3yJIbTaThl

* onpezeTIeHre MOTUBALIMY U3yUeHHs y4eOHOro MaTepuana;

* OIICHMBAHUE YCBAMBAEMOT'0 YU€OHOTO MaTepuaa, UCXO/s U3 COLMAIbHBIX U JINYHOCTHBIX IIEHHOCTEH;

* MOBBILIEHHE CBOEro OOpPa30BaTENBHOIO YPOBHS M YPOBHS TOTOBHOCTH K H3YYEHHIO OCHOBHBIX
HCTOPUYECKUX COOBITHH, CBI3aHHBIX C PAa3BUTHEM XUMHH U OOILECTBA;

* 3HAQHME [IPaBUJI IOBEACHUS B UPE3BbIUAHBIX CUTyalUsX;

* OIICHUBAHUE COIMATIBHON 3HAUMMOCTH MPO(ECCHIA, CBI3aHHBIX C XUMUEIH;

* BJAJICHHE IpaBUWIaMu 0€30MaCHOro OOpalleHUs ¢ XUMHUYECKMMHU BELIECTBAMU U OOOpYJOBaHUEM,
IIPOSIBJIEHUE 3KOJOTUYECKON KYJIbTYPBHI.

MertanpeameTHbie pe3yJbTaThl

* [IeNienojiaraHie, BKIIIOYAs MOCTAHOBKY HOBBIX IeJel, NMpeoOpa3oBaHME MPAKTHYECKOW 3agayll B
[I03HABATEJIbHYIO, CAMOCTOSATENBHBIN aHAJIN3 YCIOBUM JTOCTHIKEHUS LIENM Ha OCHOBE YU€Ta BBIJCICHHBIX
YUUTEJIEM OPUEHTUPOB JICHCTBUS B HOBOM yUE€OHOM MaTepuae;

* [NIAHUPOBAHUE ITyTH JOCTHXKECHUS LIEJEH;

* YCTAHABJICHUE LIEJIEBBIX PUOPUTETOB, BBIIEICHUE AIBTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB JOCTMKEHMS LENH U
BBIOOp Hanboee 3 PeKTUBHOTrO Cr1oco0a;

* YMEHHUE CAMOCTOATEIbHO KOHTPOJIMPOBATh CBOE BPEMsI U YIPABIATh UM;

* yMEHHE IPUHUMATh PEIICHUs B IPOOJIEMHON CUTYyallUH;

* IOCTAaHOBKA Y4EOHBIX 3aJ[a4, COCTAaBJICHHE TJIaHA U TIOCIIEIOBATEILHOCTH ICHCTBHIA;

* OpraHu3anus pabo4yero MecTa pu BHIOJHEHUH XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA;

* IPOrHO3MPOBAHUE PE3yJIbTaTOB OOyYEHHs, OLIECHMBAHHE YCBOECHHOI'O MaTepHalla, OllEHKa KadecTBa U
YPOBHSI [TOJTyYEHHbBIX 3HAaHUH, KOPPEKIMs [J1aHa U crioco0a eHCTBHSI TPU HEOOXOAUMOCTH.

* IOMCK U BblJI€JIEHHE NH(OPMALINN;

* aHaJIM3 YCJIOBUM M TpeOoBaHMI 3a7aud, BBIOOp, COMOCTaBICHHE M OOOCHOBAHME CIIOCOOA PELICHUs
3a/1a4y;

* BbI0Op HanOosee 3((HhEeKTUBHBIX CIIOCOOOB PEIICHNUS 331a4H B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHBIX YCIOBUH;

* BBIJIBHOKEHHE U 000CHOBaHUE TUIIOTE3bI, BEIOOD criocoba e€ MpOBEPKU;

* CaMOCTOSITEJIbHOE CO3JIaHHE aJropuTMa JeATeNBHOCTH NpPU pPELIeHUH MpoOJieM TBOPUYECKOTo U
MTOMCKOBOTO XapaKTepa;

* YMEHHS XapaKTEPHU30BaTh BELECTBA [10 COCTaBY, CTPOCHHUIO U CBOMCTBAM;

* ONMCHIBAHUE CBOMICTB: TBEPHABIX, JKUIKUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIICICHUE UX CYLIECTBEHHBIX
IIPU3HAKOB;

* U300pakKeHHE COCTaBa IPOCTEHIIMX BELIECTB C IOMOIIBI0 XUMHUYECKUX (OpPMY] U CYIIHOCTH
XMMHUYECKHUX PEAKIIMH C TIOMOIIBI0 XUMUYECKUX YPAaBHEHUN;

* TpoBeAeHHE HAONIOACHUN, OMHMCAHME MPU3HAKOB U YCIOBUM TEYEHUS XUMHUYECKHX peakiui,
BBINOJIHEHNE XUMUYECKOI0 SKCIIEPUMEHTA, BBIBOJBI HA OCHOBE aHaJIN3a HAOIIOACHUN 32 SKCIIEPUMEHTOM,
pelieHre 3aa4, NoJyuYeHue XUMUYecKol HH(OpMAaLIUY U3 pa3IMuHbIX UCTOYHHKOB;

* YMEHHUE OPraHNU30BbIBaTh UCCIEA0BAHUE C LIEIBIO IPOBEPKU TMIIOTES;

* YMEHHE JIeaTh YMO3aKIYeHHs! (MHAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTHUH) U BBIBOJIBI;

* yMeHHE OOBEKTHBHO OLIEHHBATh MH(POPMAIIMIO O BELIECTBAX U XMMHUYECKHX MpoIeccax, KPUTUIECKU
OTHOCHUTbCS K TICEBIOHAYYHOU HH(OPMALINH.

* [IOJTHOE U TOYHOE BBIPAKEHNE CBOUX MBICIIE B COOTBETCTBUH C 33/1a4aMH U yCIOBUSIMU KOMMYHHKAIIUH;

* aJICKBAaTHOE MCIIOJIb30BAHME PEUYEBBIX CPENCTB JJISA y4acTUs B JUCKYCCHHM M apryMEHTAllMd CBOEU
MO3UIUH, YMEHUE MPEACTaBIAT, KOHKPETHOE COAEpkKAHHE C COOOIIEHUEM €ro B MUCbMEHHOW M YCTHOM
¢bopme, onpenieneHue crnocoo0B B3auMOCHCTBHUS, COTPYIHUUECTBO B TIOUCKE U cOOpe HHPOpMALINY;

* OmpeJielieHne CocoO0B B3aUMOIEHCTBUS, COTPYAHUUECTBO B MOMCKE U cOope MHPOpMAIUH, y4acTue B
Jasore, MIIAHUPOBaHUE OOLIMX CIIOCOOOB pabOTHI, MPOSBICHNUE YBAKUTEIBHOTO OTHOLIEHHS K JIPYTHM
y4almmcs;



* ONMCAHUE COJICPIKAHUS BBIINOIHAEMBIX IEUCTBUH C LIEJbIO OPUEHTUPOBKH B IPEAMETHO -IIPAKTUYECKON

NESITENIbHOCTH;

* YMEHHMS YYWUTHIBATH pa3Hble MHEHUS U CTPEMUTbCA K KOOPAMHALMM PA3JIMYHBIX MO3ULUN B
COTPYAHHUYECTBE;

* (opmynupoBaTh COOCTBEHHOE€ MHEHHE W TO3MIIMIO, apryMEHTHpPOBaTb U KOOPAMHHUPOBATH €€ C
MO3UIHAMU MAPTHEPOB B COTPYAHUYECTBE ITPH BBIPAOOTKE OOIIETO PEIIeH!s] B COBMECTHOM AEATEIbHOCTH;

* OCYILLIECTBIISITh B3aUMHBIA KOHTPOJIb U OKa3bIBaTh B COTPYAHHUYECTBE HEOOXOAMMYIO B3aUMOIIOMOIIb;

* IUTAHUPOBATh OOIIME CIOCOOBI PabOTHI; OCYLIECTBISATH KOHTPOJIb, KOPPEKLHUIO, OIEHKY IEHCTBHUI
napTHépa, yMeTh YOSK1aTh;

* JICTIOJIb30BAaTh a/ICKBATHBIC S3BIKOBBIE CPEACTBA I OTOOPAKEHUSI CBOMX UyBCTB, MBICIICH, MOTHBOB U
noTpedHoCTel; 0TOOpakaTh B peuH (onmucaHue, 00ObSICHEHNE) COJIepKaHUE COBEpIIaeMbIX JIEHCTBUH, KaK B
(opme rpoOMKO¥ COLMAIM3UPOBAHHON PEUH, TaK U B (hOpME BHYTPEHHEH peuH;

* pa3BUBaTh KOMMYHUKAaTHUBHYIO KOMIIETEHUUIO, HCIIOJb3Yys CpPEACTBA YCTHOM UM MHUCbMEHHOU
KOMMYHHMKAllUd IpU paboTe ¢ TEeKCTaMU ydyeOHMKa W JONOJHUTEIbHOW JIUTEPaTypoil, CIpPaBOYHBIMU
TabJIUlIaMH, TPOSIBIATh TOTOBHOCTh K YBXEHHMIO WHOM TOYKM 3pEHHs] MpHU OOCYKIECHUH Pe3yJbTaTOB
BBITIOJIHEHHOU PabOTHI.

IIpeameTHbIe pe3y/ibTaThl

OO0yyaromuiics Hay4nuTCs:

* IPUMEHSTH OCHOBHBIE METO/IbI ITO3HAHUS: HAOIIOICHIE, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT;

* OINUCHIBATh CBOWCTBA TBEPABIX, JKHUIKHUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBLICIAS HMX CYIIECTBEHHBIC
MIPU3HAKU;

* PaCKpbIBAaTh CMBICI 3aKOHA COXPAHEHHUsI MACCHI BEILIECTB, aTOMHO - MOJIEKYJISIPHON TEOPHH;

* pa3nuyaTh XMMHYECKHE U (PU3NYECKUE SBICHUS, Ha3blBaTh NPHU3HAKKM U YCJIOBUSA MPOTEKAHUS
XUMHYECKUX PEAKIIU;

* cobmo1aTh MpaBuiia 6e30macHoi paboThl IPU MPOBEIECHUH OIBITOB;

* [10JIB30BATHCA J1a0OPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM H MTOCYAOH;

* [10JTy4aTh, COOMPATh ra3000pa3HbIe BEIECTBA U PACIIO3HABATH UX;

* XapakTepu3oBaTb (U3MUYECKME M XMMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX
COCUHEHUH, TPOBOAUTH ONBITHI, MOATBEPKIAIOIIME XHMHUYECKHME CBOMCTBA W3YYEHHBIX KJIacCOB
HEOpPraHMYECKUX BEILECTB;

* pacKphIBaTh CMBICH IOHATHUS «PacTBOP», BBIUMCIATH MACCOBYIO JOJIO PACTBOPEHHOIO BELIECTBA B
pacTBOpe, TOTOBUTH PACTBOPHI C ONPEACIEHHON MAaCCOBOM J10JI€M PAaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

* XapaKTepH30BaATh 3aBUCUMOCTh (PU3MYECKHX CBOMCTB BEUIECTB OT THUIA KPUCTAJUIMYECKOH PELIETKH,
OTIpEeEIATh BUJ XUMUYECKON CBSA3H B HEOPraHUUYECKUX COCTUHEHUSX;

* IPOBOJUTH OIBITHI 0 MOJYUYEHHUIO U U3YUYEHUIO XMMUUECKUX CBOWCTB Pa3IMUHBIX BEIIECTB;

* IPaMOTHO 00paIaThcs ¢ BEIIECTBAMU B TOBCEAHEBHOMN KU3HU.

* BBIIBUIaTh U MPOBEPATH IKCIEPUMEHTAIBHO TUIOTE3BI O XUMUYECKMX CBOMCTBAX BEIECTB HA OCHOBE
UX COCTaBa U CTPOEHHUS, UX CIIOCOOHOCTU BCTyNaThb B XMMHUYECKHE PEAKIMH, O XapaKTepe U NMPOJyKTax
Pa3IUYHBIX XUMUYECKUX PEAKIIUN;

* XapakTepu30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBy, CTPOEHHIO M CBOWCTBAaM, YCTaHaBIIMBaThb NPHUYNHHO-
CIIEICTBEHHBIE CBS3M MEXAY JAHHBIMHU XapaKTEPUCTUKAMHU BELIECTBA,

* HCIIOJIb30BaTh MPHOOPETEHHBIE 3HAHUA JI1 HKOJIOTMYECKH TPAMOTHOTO MOBEJICHHS B OKpY’Karollei
cpene;

* HCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIIOUEBbIE KOMIETEHIIMM MPHU BBIMOJHEHUH MPOEKTOB M PELIECHUU
yueOHO - HCCIeNoBaTeNbCKUX 337ay 0 M3YYEHHIO CBOWCTB, CIOCOOOB IMOJIyYEHHUS U PACHO3HABAHUS
BEILIECTB;

* 00BEKTUBHO OLIEHUBATh HH(POPMAIIHIO O BEIIECTBAX U XUMUUECKUX MTpOIeccax;

* 0OCO3HABAaTh 3HAYEHNE TEOPETUYECKUX 3HAHUHI MO0 XUMUU JUIsl IPAKTUYECKOM JESITEIIbHOCTH YEIIOBEKa;

* CO3/1aBaTh MOJIEIHN U CXEMBI ISl pelIeHus1 y4eOHBIX U MO3HABATENIbHBIX 33/1a4;



IOHUMaTb HEOOXOAMMOCTh COOJIOACHUS MpEeNlUCAHUN, Ipe/ylaraéMblX B HHCTPYKIMSIX 11O
HCII0JIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMUHU U JP.
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Ol(eHOIlelﬁ mamepuai

3auéem Nol no pewtenuro 3aoau

Bapuanr 1

N =

Pemmre 3anaumn.

Kakoe konmuecTBO BemecTa COOEPKUTCA B 2,3 T HATpuUs

Kakyro maccy Oyayt umets 9* 102 monexyn cepaucroro rasa (SO,)
Kakyto maccy umeert 2,5 monb kapOooHaTa kanbius (CaCOs)

Bapuant 2

1.
2.
3.

Pemure 3anaumn.

Kakoe konmnuecTBO BemiecTBa coaepkutcsa B 100 © kabius
Kakyto maccy OyayT umets 6 * 102 monexyn okcua cepsl (SO3)
Kakyto maccy umeet 1.5 monb Hutpara Hatpust (NaNO3)

Bapuanr 3

1.
2.
3.

Pemmre 3anaumn.

Kakoe konmuecTBO BemecTBa CoaepKUTces B 270 T aTrOMUHUS
Kakyro maccy 0yayTt umets 6 * 102 monekyn okcuna asora (NO»)
Kakyto maccy umeer 4 monb pocdara kanpuus (CaPO,)

Bapuant 4

N =

Pemmnre 3agaun.

Kakoe xonmuuecTBO BemiecTBa conepxkurcs B 168 r xenesa

Kakyro maccy 0yayt umets 12 * 102 monexyn okcuna kpemuus (SiO,)
Kakyto maccy umeet 3 Moib cynbdata muHka (ZnSO,)



Jauém no pewienuro 3a0ay

Tema «Pacmeopvl. Maccosas 00151 éeuiecmeda 6 pacmeope)

1 BapuanT

3anava 1. Paccunratp
Maccy COJIM U Maccy BOJbI,
HEOOXOIMMBIX JIJIS
npurotoBienus 120 r
15% pactBopa.

3agaua 2. Kakyro maccy
COJIM HY>KHO JOOaBUTH K
300 r 5% pactBOpa, 4TOOBI
nonyuutb 10% pactBop
3TOU conu?

2 BapuaHT

3anava 1. Paccunrath
Maccy COJIM U Maccy BOJIbI,
HEOOXOIUMBIX JJIsI
npuroroieHus 250 r
20% pacTBOpa.

3agaua 2. Kakyro maccy
BOJIbl HY>KHO BBITIAPUTH U3
200 r 10% pactBoOpa,
9TOOBI MOTY4uTh 12%
pacTBOp 3TOM coyn?

3 BapuaHT

3anava 1. Paccunratp
Maccy COJIM U Maccy BOJIbI,
HEOOXOIUMBIX IS
npuroroBiieHuss S0

3 % pactBopa.

3agaua 2. Kakyro maccy
BOJIbI HY>KHO JJOOABUTH K
200 r 15% pactBopa,
YTOOBI MOJTYYUTH 5%
pacTBOp 3TOi cosn?

4 BapuaHT

3agauva 1. PaccunraTh
Maccy COJIM U Maccy BOJbI,
HEOOXOMUMBIX JUIA
npurotoBieHus 150
10 % pactBoOpa.

3agauva 2. Kakyro maccy
COJIM HY’KHO JOOABUTH K
200 r 10% pactBopa,
4TOOBI MOTY4YuTh 15%
pacTBOp 3TOM cosn?

S BapuaHT

3amaua 1. Paccuurath
Maccy COJIM U Maccy BO/JIbI,
HEOOXOIUMBIX IS
npuroroBieHus 80 r

5 % pactBopa.

3anauda 2. Kakyro maccy
BOJIbI HY’KHO BBITIAPUTH U3
100 r 15% pactBopa,
9T0OBI MOIYy4uTh 20%
pacTBOp 3TO cosin?

6 BapuaHT

3amauga 1. Paccuurath
Maccy COJIM U Maccy BO/JIbI,
HEOOXOIUMBIX IS
npuroroBieHus 200 T

12 % pactBopa.

3agaua 2. Kakyro maccy
BOJIbI HYKHO JTOOABUTH K
100 r 5% pactBOpa, 4TOOBI
MoIy4uTh 2% pacTBop
9TOM COIU?

7 BapuaHT

3agauva 1. PaccunraTh
Maccy COJIM U Maccy BO/IbI,
HEOOXOMUMBIX JUIA
MIPUTOTOBJIEHUS 75 T

4 % pactBopa.

3agaua 2. Kakyro maccy
COJIM HY>KHO JJOOABUTH K
250 r 4% pacTBOpa, 4TOOBI
noinyuuth 10% pactBop
3TOM cou?

8 BapuaHT

3amaua 1. Paccuurarth
Maccy COJIM U Maccy BOJbI,
HEOOXOOUMBIX IS
npurotosiieHus 160 r

5 % pacTBopa.

3anaya 2. Kakyro maccy
BOJBI HY>)KHO BBITIAPUTH U3
200 r 5% pactBOpa, 4TOOBI
noyuuth 20% pactBop
3TOM coyn?

9 BapuaHT

3amaua 1. Paccuurath
Maccy COJIM U Maccy BO/JIbI,
HEOOXOAUMBIX IS
npuroroBieHus 250 r
12 % pactBopa.

3agauva 2. Kakyro maccy
BOJIBI HY)KHO JOOABUTH K
300 r 15% pactBopa,
4TOOBI OMYYUTh 5%
pacTBOp 3TOi cosin?

10 BapuanT

3agauva 1. PaccuntaTh
Maccy COJIM U Maccy BOJbI,
HEOOXOAUMBIX IS
npurotoByieaus: 140 r

15 % pactBopa.

3agaua 2. Kakyro maccy
COJIM HY>KHO JJOOABUTH K

11 BapuanT

3anaua 1. Paccunrars
MaccCy COJIM ¥ Maccy BOJIbI,
HEOOXOOUMBIX JJIS
npurotosiieHuss 60 T

5% pacTBopa.

3apaua 2. Kakyro maccy
BOJIbI HY>KHO BBITIAPUTH U3

12 BapuaHT

3agauva 1. PaccunraTh
Maccy COJIM U Maccy BO/IbI,
HEOOXOOUMBIX JJIS
npurotoBieHus 300 T

15 % pactBOpa.

3agaua 2. Kakyro maccy
BOJIbI HY’KHO TOOABUTH K




200 r 5% pactBopa, uto6s! | 150 T 10% pactBOpa, 200 r 8% pacTBOpa, 4YTOOBI
nonyuutsh 10% pactBop 9YTOOBI MOIY4UTh 12% MOIY4uTh 2% pacTBOp
ATOM conu? pacTBOP ITOM COJIN? 3TOM conun’?

Ilpakmuueckasa paooma «IIpuzomosnenue pacmeopa ¢ 3a0AHHOU MACCOBOU 00.1ell

geuiecmeaq)
Iear padoThI: TOPUTOTOBUTH PACTBOP C  OMNPEACIEHHONM MaccoBOM  J1ojei

PaCTBOPEHHOT'O BELIECTBA.

OO0opynoBanme: TEXHUYECKHE BEChI, CTAKaHbl, CTEKJIIHHAS MaJlo4Ka, Oymara, JIonaTka,
MEPHBIN HUAJIUHIP.

PeakTuBBI: BO/Ia, IOBAPEHHAS COJIb.

Xoa paéoThi:

1) Ilpurorosienue pactBopa 1. Paccumraiite Maccy TBEpIOTO BEIIESCTBA M BOJIEI,
HEOOXOIUMBIX JUIsl TPUTOTOBJICHUS pacTBopa 1. 3Has, 4TO MIIOTHOCTh BOJIBI PABHA
Ir/mn, paccunTaiite 00BEM BOJIbI, HEOOXOAUMOM JJIsi MPUTOTOBJIEHHUS PACTBOPA.

2) B3BechTe TBepaoe BEHIECTBO B COOTBETCTBHH C PACCUUTAHHOW MAacCCOH U
NEPEHECUTE B XUMUYECKUI CTaKaH.

3) MepHBIM IWJIMHAPOM OTMEPHhTE BBIYHMCICHHBIH 00BEM BOJBI M J00ABHTE K
BEILIECTBY B XHMHYECKOM cTakaHe. llepeMeminBasi coOAEpKUMOE CTaKaHa
CTEKJISTHHOM MajouKoi, T0OeHTeCh MOJTHOTO PAaCTBOPEHUS BEIIECTBA B BOJIC.

4) Ilpurotoiienue pactBopa 2. Paccumraiite Maccy BOJbI, KOTOPYIO HEOOXOIMMO
100aBUTh K pacTBOpPYy 1, 4TOOBI MOJYYUTH PACTBOP 2 MEHBIIECH KOHIIEHTPAIIUH.
Paccuuraiite 00bemM BOJbl. OTMEpPHTE BOJIY € MOMOUIBI0O MEPHOIO LUJIMHAPA U
nobasbTe B pactBop 1. KakoBa macca pactBopa 27

5) 3anonHuTE TAOIHILYy HIKE.

PactBOpennoe
Bapuant Pactop 1 PactBop 2
BEILIECTBO




Xyopua HaTpus

50T, 10 %-HbIi1

6 %-HbIit

XJopua HaTpust

30T, 20 %-HbIi

8 %-HbIl

Xopua HaTpUs

70T, 5 %-HbIH

4 %-HpIl

BbiBOA: NPUTOTOBWIM PAcCTBOP C ONPEACITEHHOM MACCOBOM HOJIEM PACTBOPECHHOTO
BemiecTBa. B Moem ciydae pactBop 1 Becun 50 r u macca pacTBOPEHHOTO B HEM
BemiectBa _ T. HeoOxoaumblii 00beM BOJBI JIJISl MOJTYUYEHHUS 3TOTO pacTBOpa ML
JUIsl IpUroTOBIIEHUST PACTBOPA 2 HYKHO ObUIO AOOAaBUTh __ MJI BOJBI K pacTBopy 1.

Macca pactBopa 2 paBHa T.



Ilpakmuueckan pa60ma «lIpuznaku xumuyueckux peakuuil

Lenu:
1) 3akpenuTh HA MPAKTUKE 3HAHUE MTPU3HAKOB XMMHUYECKUX PEaKIIHil;
2) HAy4UTh 3aMUCHIBATh YPABHEHUS MPOJCIaHHBIX PEaKIUi U ONPEACIISITh UX THII,

3) mpomomxuTh (HOPMUPOBAHWE YMEHHH HAONIOAATh W OMHUCHIBATH MPOBEACHHBIC

XUMHUUYCCKUC PCAKIINU,

4) TpaHchopMUpOBaTH 3HAHHUS OOpalieHus ¢ JabopaTOpHBIM 00O0pYyJAOBaHUEM B

MIPAKTUYECKHE YMEHMUS.

PeaktuBbl u 00OpynoBaHWE: MEIHAS MPOBOJIOKA, TUTEIbHBIC IIUMIBI, CIHUPTOBKA,
Ccnu4Kky, mnpoOupku; mpamop (kycoukn) — CaCO3, azotnas kuciora — HNOS3,
denondraneun; kapobonat Hatpusi — Na2CO3, xnopun kanbius — CaCl2, cynabsdar meau
(I1) — CuSO4, runpokcun kanust — KOH.

Xon ypoka.
[Topsinok BbIIONHEHMS paOOTHI (3aIIOTHEHHE TAOIUIbI):

Nel. IlpoxkanuBaHue MeAHOW NMPOBOJIOKM M B3ammojaeiicTBue oxkcuaa meaum (I)c

A30THOM KHCJIOTOIM.

1) TurenpbHBIMU IIMIIIIAMH BHECHTE B TUIAMsi TOPEIKA MEIHYIO MPOBOJIOKY. UTo
HaOmogaete? (OObIT MNOBTOPUTH HECKOJIbKO pa3). Hanummre ypaBHEHHE

peaKkuu, YKaKUTe €€ THUII.

2) Ouucture 4€pHBIA HAMET Ha JUcT Oymaru. CoOpaB JOCTATOYHOE KOJIUYECTBO
OKCHJIa MEIHW, TOMECTUTE €ro B MPOOUPKY C a30THOM Kuciorod. Cmech
noaorpeite. Uto HaOmomaere? (3amuiiuTe ypaBHEHHE pPEaKIMM B TaOJHILY,

YKQKATE €€ TUI).

3) Kakue npu3HaKu XMMHUECKHX peakiuii Bbl HaOmogamn? (OTBET 3aMMIIUTE B BUJIE

BBIBOJIA).
Ne2. BzauMmojeiicTBue MpamMopa ¢ KMCJIOTOM.

B nHebGounbimiol crakan nojoxure 1-2 kycouka mpamopa. [Ipusneiite B cTakaH a30THOU

KHCJIOTHI, yTOOBI €10 IMOKPBUIUCH KYCOYKH. 3aKruTe JIYYHUHKY U BHCCHUTC ¢€ B CTaKaH.



Urto nHabmomaeTe? YKaKUTE MPU3HAKKA XUMHUUYECKON peakiiuu. 3aroIHUTe TaOIHILy.
Ne3. BzanMojeiicTBHE MIEJI0YH M KMCJIOTHI — PeaKkI[Uusl HelTpaau3amum.

B mpoOupky naneiite 2 wmn ménoun (NaOH), noGaBbTe HECKOJIBKO Karelb
denondranenna. Yro nabmomaere? O yéM roBOPUT M3MEHEHHE OKPACKU pacTBopa?

[Ipuneiite B 3Ty NpOOUPKY MO KAIIAM a30THOM KHCIOTBI JO HCYE3HOBEHHS OKPACKHU.
Yro Habmogaere? 3anuiuTe ypaBHEHHE peakuu, €€ TUI U IPU3HAK.
Ne4. BzanmogeiictBue KapOOHATa HATPHS € XJIOPHAOM KaJIbIUS.

B npobupky Haneiite 2 M pacTBopa kapOoHaTa HaTpus. 3aTeM JA00aBbTE€ HECKOJIBKO

Karesb pacTBOpa XJIOPUIa KaJbLUS.
Urto nabmogaeTe? 3anuimTe ypaBHEHUE PEaKIU, €€ TUIl U NMPU3HAK.
NeS. IToayuyenue ruapoxcuaa meau (I1) u ero B3anmMoaeicTBue ¢ A30THOM KUCJIOTOI.

1). B npobupky Hanelite 2 mi pactBopa cyibdata meau (II) u nobassTe 1 M1 pacTBOpa

TUAPOKCHUIA KaJUS.
Uro nabmogaete? 3anuumTe ypaBHEHUE peakiiuu, €€ TUI U IpU3HaK.

2). K mnonydyeHHOMY OCaaKy TMpPUIECHTe HEMHOTO a30THOM KHCJIOTHI, MNPOOUPKY

OCTOPOKHO BCTPSIXHUTE.
UYro nabmogaete? 3anuiinTe ypaBHEHUE Peakiuu, e€ TUI, YKOKUTE MPU3HAK PEaKIUH.

Pe3ynbTaThl BCeX ONMBITOB, HAOIOACHUN U BEIBOJOB 0)OPMUTE B BUEC TaOJIUIIBI.

Mcxonnbie Uto nenanu? YpaBHEeHUS
BriBoabI
BELIECTBA Urto Habmonanu? peakuuii

Nel. Menp, BO31yx

(KucIopom).

No2. Mpamop -
(CaCO3), azoTHas
krciota — HNO3




Ne3. KOH, HNO3,

benondranenn

Ne4. Na2CO3,
CaCl2

NeS. CuSO4, KOH,
HNO3




3auém «l enemuueckasn cesa3v MleCOV Kiaaccamu HeopcanuuecKux COCOUHEHUIL)

1. HazoBuTe npu3Haku, KOTOPhIE XapaKTepU3yOT IeHETUUSCKUH psifl. JlaHbI 1IeTTOYKH
npepameHnii: Haiaure v BBIMUIIATE TEHETUYECKUE PSIABI DJIEMEHTOB.
Cu--CuO--CuCl;,--Cu(OH),--CuO-->Cu

a) Br, —>HBr—>NaBr —> NaNO;

0) Fe —> FeCl, —> Fe(OH), —>FeO —> Fe

B) P —>P,05 —>H3P0O, —>K3PO,

2. U3 npusenennoro nepeuns Bemiects: K, H,SO3, P,Os, AlCI3, S, Ba, H3PO4, N,
BaO, NazPO,, Ba(OH),, MgO, SO,, P, KOH, BaCl,, K;SOs3, K;0 — Beinuiimte
(hopMyIIBI BEIIECTB, COCTABIISIONIMX reHeTUUecKui psaa: 1 Bapuant — Ba, 2 BapuaHnT —
S, 3 BapuanTt — K, 4 Bapuant — P.



Ilpakmuueckan pa60ma «OCvmecmeﬂeHue npespauieHUll XUMUYECKUX PeaKkyuii)

[lesib: MpOBECTH peaKIUuM, B KOTOPBIX OCYILECTBJISIIOTCA MPeAJI0KeHHbIe

XUMHUYecKHe NpeBpalleHusl.

OO0opyoBaHMe: ITATHB ¢ NPOOMPKAMU.
BemectBa: pactBopsl cepHoii (H2SO4) kuciaorsl, cossinoii kucaorsi(HCI),
ruapokcuaa Hatpusi(NaOH), xropuaa mmaka (ZnClz). Kap6onat maraust MgCQOs.

Xoxa padoThl.
Yro gesanmn Yro nadrogaan YpaBHeHMs] XMMHYECKHUX
peakuui
3agaua 1. MgCOsz — MgCl, —» Mg(OH), —» MgSO,
1) HCI 2)
E A
N—1 N—1
MgCOs
l\lll"gab ~
3) H2SO4
Mg(OH)
3agava 2. ZnCl; — Zn(OH), — ZnCl;
!
Naz[Zn(OH)4]
1)NaOH
D

(
(



Zn(OH);
Zn(OH);

BriBOI:



Cucmema oueHuganus yPOGHA YCEOECHUA MAmMePuala:
Bbicokuii ypoBeHb:
1. VYwmeer pemaTh 3aja4l pa3HOTO YPOBHS CIIOKHOCTU
2. YMeeT COCTaBJISITh YpaBHEHUS PEAKIMi ¢ pacCTaHOBKON KOA(h(DUIIEHTOB U
YKa3aHWEM NPU3HAKOB PEAKIUN
3. YmMeer caMOCTOSATENHbHO 0€3 TTOMOIITY YUUTENS BBIMTOTHATH TPAKTUICCKUAN
AKCIIEPUMEHT U JI€JIaTh BBIBOJI
4. YmeeTr NIpUMEHHUTh TEOPETUUECKUE 3HAHUS HA MPAKTUKE

Cpennuii ypoBeHb:

1. VYwmeer pemaTh 3aja4¥ TOJIBKO Ha MPIMYIO (POPMYITY

2. YMeeT COCTaBJISATh YpaBHEHUE PEaKIUU, O TPYAHOCTH C PACCTAHOBKOM
K03 bunreHTOB

3. BbIMONHSET 3KCIEPUMEHT TOJIBKO C TTOMOIIBIO0 YUUTEIS

Hu3kuii ypoBeHb:

1. He ymeer pemiats 3a1aun

2. CocTaBiseT ypaBHCHHS PEAKIHH TOJIBKO C IIOMOIIBIO YUHUTEIIS

3. He ymeeT npoBOAWTH 3KCIIEPUMEHT TMOTHOCTHIO CAMOCTOSITEIIEHO U IeJIaTh 10 HEMY
BBIBOJIBI









